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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, a zwtaszcza
algebry liniowej, rachunku macierzowego, elementdéw logiki matematycznej, a takze podstaw analizy
matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa. Student powinien mie¢ podstawowe informacje o
formowaniu obrazu, oraz o algorytmach przetwarzania obrazu i uczenia maszynowego i ich praktycznym
wykorzystaniu z uzyciem jezyka Python. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet. Powinien posiada¢ swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy teoretycznej i
praktycznej i ustawicznego uaktualniania zdobytej wiedzy z uwagi na dynamiczne zmiany we wspoétczesnej
technice. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetenc;ji i by¢ gotowym do
podjecia wspoétpracy w ramach zespotu realizujgcego np. wspolny projekt.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod uczenia maszynowego ze szczegolnym
uwzglednieniem metod wykorzystujgcych wielowarstwowe sieci neuronowe - sieci konwolucyjne,
rekurencyjne i sieci typu transformer. Przyktady zastosowan sieci neuronowych w teledetekgciji - rolnictwie
precyzyjnym, zarzgdzaniu kryzysowym, urbanistyce, analiza danych senorycznych w oparciu o algorytmy
uczenia maszynowego. 2. Rozwijanie u studentoéw umiejetnosci rozwigzywania praktycznych probleméw
przetwarzania danych z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego. 3. Ksztattowanie u studentow
umiejetnosci pracy zespotowej podczas realizacji koncowego projektu w ramach laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie metod sztucznej inteligenc;ji i ich zastosowania w
systemach automatyki i robotyki; [K2_W2]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i
robotyki i pokrewnych dyscyplin naukowych. [K2_W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w tym sygnatu wizyjnego
oraz ekstrahowac¢ informacje z analizowanych sygnatéw; [K2_U11]

2. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadow automatyki i
robotyki dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne; [K2_U14]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb;
[K2_K1]

2.posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi
kierowac zespotem, wyznaczac cele i okreslaé priorytety prowadzgce do realizacji zadania; [K2_K3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - koricowy test zaliczeniowy przeprowadzany na plaftormie Moodle.
Laboratoria - wykonanie projektu obejmujgcego zagadnienia omawiane na przedmiocie.

Tre$ci programowe

1. Ocena jakosci dziatania metod uczenia maszynowego - miary i metryki.

2. Wielowarstwowe, konwolucyjne sieci neuronowe, sieci rekurencyjne i sieci typu tranformer.

3. Elementy sktadowe sieci neuronowych stosowanych na przyktadzie teledetekc;ji.

4. Architektury przyktadowych sieci - zasada dziatania i oméwienie na przyktadach.

5. Uczenie sieci neuronowych - propagacja wsteczna, algorytmy optymalizaciji, funkcja celu, metryki,
kontrola i monitorowanie procesu uczenia, hiperparametry.

6. Przeniesienie wag (transfer learning) i wzbogacanie danych (data augmentation).

7. Sieci neuronowe do segmentacji obrazéw - segmentacja binarna, semantyczna i panoptyczna,
wybrane architektury i funkcje celu.

8. Sieci neuronowe do detekcji obiektow - roznica miedzy klasyfikacjg a detekcjg, omowienie kilku
architektur (RCNN, YOLO, EfficientDet). Opis funkcji celu. Sieci do detekcji i segmentacji (mask-RCNN,
Yolact++).

9. Generatywne sieci neuronowe.

10. Wybrane inne zaawansowane zagadnienia (uczenie samonadzorowane i inne zaawansowane
techniki) oraz zastosowania (estymacja gtebi, przeptywu optycznego, sledzenie, systemy wbudowane a
sieci neuronowe).

11. Wielowarstwowe sieci neuronowe - zagadnienie wyjasnialnosci predykcji.

12. Analiza szeregow czasowych.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: dobor danych uczgcych, tworzenia zbioru
walidacyjnego i testowego dla metod uczenia maszynowego; zapoznanie sie z metodami uczenia
maszynowego prezentowanymi na wykfadzie. Rozwigzywanie praktycznych problemoéw z



wykorzystaniem poznanych metod.

Tematyka zaje¢

W ramach przedmiotu studenci poznajg najnowoczesniejsze, oparte o wielowarstwowe sieci neuronowe
techniki przetwarzania obrazéw dla szeregu réznych aplikacji. Przedstawiane sg podstawowe elementy
sktadowe sieci, budowa sieci oraz specyfika ich uczenia oraz wskazéwki w zakresie wykorzystania, ze
szczegoblnym uwzglednieniem aplikacji w teledetekcji.

Metody dydaktyczne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi, zamieszczane dodatkowo w serwisie streamingowym do
pozZniejszego odtworzenia. Zajecia laboratoryjne obejmujgce implementacje i testowanie wybranych
algorytméw przetwarzania obrazow i wideo z wykorzystaniem jezyka Python oraz rozwigzywania
wybranych problemoéw praktycznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




